) 1( — المنطق التعاقبي 


المدة : 26سا 


= اشكالية 
(circuitl)ljəL2‏ 
نريد التحكم في مصباح] بواسطة مرحل( (Relais‏ وشيعته X‏ تتحكم في مماسين X1‏ و 262 
- ما الفرق بين الشكل-1- و الشکل-2- ؟ 


سے ہہ 
سے ںہ 


Relais OV 12V 
ar 
ma 3 

a 

۳ x2 
L 
شكل1‎ 

0V 0V 0۷ 0۷‏ 
الشکل-1- 
عند تغذية الوشيعة X‏ بالضغط على زر التشغیل ma‏ ینخلق المماس 2× و بالتالي اشتعال المصباح .1 و انطفائه یکون 
بتحریر الزر 018 . 
الشکل-2- 


عند تغذية الوشيعة X‏ بالضغط على زر الت لتشغیل ma‏ بتغذی الملمس X1‏ بدوره یتغذی الملمس 2× و بالتالي اشتعال 

المصباح L‏ . نحرر الزر ma‏ المصباح یبقی مشتعلا وانطفائه لایکون الا بالضغط على زر التوقیف ar‏ ,نحرر الزر 

. المصباح يبقى منطفنا‎ ar 

- ماذا تلا حطظ؟ 

المخرج ( المصباح L‏ ) في الشکل-1- یوافق المداخل (زر التشغیل sma‏ زر التوقیف و ) : منطق توافقي 

المخرج ( المصباح L‏ ) في الشكل-2-لا يوافق فقط المداخل بل مدخل اخر 1× (التغذية الذاتية للوشيعة X‏ ) : بعد 

تغذیته ( کمخرج) يؤثر ( کمدخل) على حالة المخرج ( ,1 ): منطق تعاقبي 
5 زج توافقي a‏ 


b Combinatoitre Sa=f(a,b) Snzf(a,b,Sa-1) 


2 : مداخل 
S,‏ و ٩‏ : مخرج عند اللحظة ما و مخرج سابق عند اللحظة ہے على التوالي . 


-1- 


نشاط2(2)زرہءزم) ملاحظة Pian, m a L‏ 
لنجمع هذه النتائج في جدول حقيقة حالة راحة | 0 | 0 0 راحة 
تشغيل (مضیی) | 1 | 0 1 | الضغط على وص 
ذاكرة تشغيل | 1 0 0 تحرير ma‏ 
توقيف (منطفی) | 0 | 1 0 | الضغط على ar‏ 
ذاكرة توقيف | 0 | 0 0 تحرير21 
ماذا تستنتج ؟ شگل3ء 


- حالة المصباح متعلقة بحالة المرحل X‏ (مخرج رئيسي) الذي بدوره متعلق بحالة التغذية الذاتية1×(مخرج سابق ) 
- من خلال الشکل-2- نستنتج ان في المنطق التعاقبي حالة المخرج النهائي متعلقة بحالة المخرج السابق اي تحقيق 
وكليفة ذاكرة حیت تقول ان الدار ات التعاقية تحافظ علی لمر ات 

- من الشکل-2- لديناالمعادلة X=ar(ma+x1)‏ 


اشكالية 

لنعوض ma‏ د 5 ( Set‏ ) : الوضع في1 , 21 +12 ) Reset‏ ) : الوضع في 0 , 2 2 Q.‏ و 21 + Qa‏ 
المعادلة السابقة تصبح 

و الط المنطقي 


الہ س سے ہت سے کلت حت 110 سے سے سم ہے 7 7 لل — ہے 


في هذه الحالة لدينا دارة تعاقبية بمخرج Q,‏ ( مخرج متمم Q,‏ ) , مخرج سابق 0,۰1( و بمدخلین ۸ و58 تسمی : 


RS القلاب‎ - 

) جدول الحقيقة( اكمل‎ - à Q الرمز‎ - 
© 1 ملا حظظلة‎ Flip-Flop 3 
Q. (š ( حفاظ‎ R Qn 


O‏ | ن انام 


- جدول الحقيقة الموسع ( اكمل) 
٭ الحالة الغير معرفة × يمكن ان تكون 0او 1 اذا هناك 4 حالات : 


Q. 11‏ جه 0<,ب,ره6 الاولوية للتوقف 

0 ہہر) — 1-]إبول) الاولوية للتشغيل 
Qa: 1 =Q.‏ 232 7ھ 1 +0 ذا كرة 
7و 2 ر07 انقلاب او تبديل 


- معادلة القلاب 
باستعمال جدول كارنو 


** (بوضع 0 = × أي 1ح0 + 0ت ,© : الاولوية للتوقف) 


Q. = R ( S+Q,) OQ, = R ( S+Q,) 


Q. = R.(S.Q,) 


Q. R+ ( S+Q,) 


- بيو ابات - 
ببوابات NOR‏ - ببوابات NAND‏ ۔ 


**(بوضع 1 x=‏ آي 0-رب,0) — Q. =l‏ : الاولوية للتشغيل ) c‏ 


SR 00 01 11 10 
: وره‎ 
0 كه‎ 5 
Í. نہ‎ Q. S(R+Q) 
1 1 1 | [i 


اشكالية 
- نشاط3 (circuit3)‏ 
بعد اقلید التركيب مادا تلاحظ على مستوی اشارة الخروج tO‏ 


عند تبدیل حالة التماس 51 من الحالة 0 الی الحالة1 یمر المخرج © بحالة عدم الاستقرار تة ارتداد التماس 
- نشاط 4 (circutt4)‏ 
بعد تقليد الترکیب ماذا تلاحظ على مستوی اشارة الخروج 0؟ 


اقصاء ارتدادات التماس باستعمال القلاب RS‏ . 1 


- ما الفرق بين الشكل و و الشكل b‏ ؟ s Q s Q‏ 
لم الال 


الشكل -a-‏ يمثل قلاب RS‏ لاتزامني شكل sbs‏ شكل -a-‏ 
الشكل-ط- يمثل قلاب RS‏ تزامني أي بلاضافة الى تعلق المخرج Q‏ بالمدخلين RS‏ هناك مدخل اخر يسمى نبضة 
التزامن او اشارة التوقيتية( الساعة ) Clock) Ck - ) Time )T- ( Horloge ) H‏ ( 


نے لے لم H ]J|1[Í1‏ 
و 4 و دلق 0 
- العد بالجبهة النازلة - 
سا جا + | خا نما H:‏ 
و .و وھ تھا 
القلاب ,ر18 ( قلاب RS‏ تزامني ) - العد بالجبهة الصاعدة - 
نشاط (RS H)‏ 


في غیاب النبضة أي H‏ غير منشط (H=0)‏ مهما كان R‏ و5 فان ,0,0 
عند حضور النبضة أي H‏ منشط في الجبهة الصاعدة او النازلة (H=1)‏ القلاب ,1257 هو نفسه القلاب RS‏ حسب 


الجدول التالي. 
H R S Qn 27‏ 
x x *| Qn‏ 0 
0 0 ۱ 0 | 0 | 1 
1 1 | 0 | 0 | 1 
1 0 | ۱1 0 1 
1 1 | 1 | 0 | 1 
0 0 1 ۱0 1 1 
0 1 | 0 | 1 1 
x‏ 0 | 1 1 1 
x‏ 1 1 1 1 


٭ نستنتج ان القلاب RS‏ يجسد مبدأ الذاكرة. 
اعتمادا على الرمز و التصميم المنطقي التالي ماذا يمثل هذا الرسم ؟ 


0 D Q 
H F-F Š 


- الرمز‎ - 
) 1Donnée : Data ( D القلاب‎ - 


قلد التركيب ثم املا جدول الحقيقة 


من جدول الحقيقة نستنتج معادلة لقلاب 0= Qa‏ 


د التصمیم المنطقي - 
له مدخل واحد و Lo‏ ان القلاب RS‏ هو الاساسي في القلابات یمکن استنتاج القلاب D‏ بواسطة القلاب RS‏ من 
التصمیم المنطقي السابق حسب العلاقة 7 - 5 و - ۲ . 
- نشاط DH)‏ ( 


ماذا يمثل الرمز التالي ؟ TO O‏ 
0 1 0 0 ۱ 0 
5 نت H‏ 1 |1 0 
0 1 101 
دہ 111.9 
۱ دسر اتا 
القلاب Toggle) T‏ تبدیل ( 
> شاط 
املا جدول الحقيقة 
معادلة القلاب T‏ 


- انجز التصميم المنطقي للقلاب T‏ بواسطة القلاب D‏ 
من المعادلة Q2‏ و QOT‏ = نستنتج ان 0-007 


اشكالية 

- نشاط (JK=f(RS))‏ 
- قلد التركيب معوضا القواطع 8 ڊ [ و ۸ بع]1 ثم املأ جدول 
الحقيقة 

مااسم هذه الدارة ç‏ 
القلاب Q JK‏ 
ماذا تستنتج ؟ 


Qn Qa 
x | Qn 
0 | 0 
1 0 
0 | 1 
1 1 


= — OO x D 


ملاحظة 


ذاكرة 
ذاكرة 
وضع في0 
وطبع فيج 1 
تبديل Toggle‏ 


ہے 
2 


6ی بای = 


= — O نں‎ 4 


بلاج — — — = 


2 — اس یساس 


القلاب JK‏ هو نفسه القلاب RS‏ زيادة على تمكنه من التخلص 
من حالة عدم التعيين X‏ الموجودة في القلاب RS‏ 

عند الحالة J=K=1‏ و تعويضها بحالة تقلیب . 

من خلال النشاط السابق استنتج القلاب JK‏ بواسطة القلاب RS‏ 
- نشاط (JK)‏ جدول الحقيقة الموسع ( اكمل) 


s 00 | 01 | 11 | 10 H| J K Q. Q, 
2 0 x x|x | 0 
Pag 7 J Q š: 
5 1 وله‎ 0 110101 0 | 0 
ۓ‎ = 10 011 1 
Q K Ó l 1 58 1 0 110 0 
== 1 0 | 1 | 1 | 0 
- اسطة القلاب5]‎ a JK -القلاب‎ S= JQ, 07پ‎ 1 | 1 | 0 | 0 1 
1 1 | 0 | 1 1 
--- 1 / 1 | 1 0 1 
92 
REE ل سس‎ 


باه alas‏ ۶ الف کت الا 
و 5 5 8 


ماذا - كذ ؟ 


0 
برت مان پر On‏ 


مداخل الارغام PR‏ او Sp‏ ( الوضع في 1) و CLR‏ او Rp‏ ( الوضع في0) و لها الاولوية حيث : 
- في حالة CLR z PR‏ المخرج 01 = © 
- في حالة1= CLR = PR‏ نستعمل جدول الحقيقة الخاص بكل قلاب . الحالة PR=CLR=0‏ ليست مسموحة 


1 لا له ال ال لا لب 
اکمل المخطط الزمني لمخرج | 
القلاب التالی جک الل 
K H— _ 2‏ 
۹ا PR K- CIR‏ 
sas‏ کاک ارغ kas‏ کی اسر س ال كفن لا يج 
لا Q L|‏ 


تنبيه 
- في حالة CLR z PR‏ المخرج 71 = © 


0 


- في حالة0= CLR = PR‏ نستعمل جدول الحقيقة الخاص بکل قلاب E‏ 


- الحالة PR=CLR=1‏ (حالة عدم الاستقرار) 
ملاح ظة. 


-* إذا کان[ = D = J‏ نتحصل على القلاب D‏ 
-* اذا کان = D‏ نتحصل على قلاب D‏ مكافئ لقلاب 1. 


D J Q 
TE 25 


- قلاب D‏ مكافئ لقلاب -T‏ - قلاب D‏ بواسطة القلاب ×[ - 


ما اسم الدارات المندمجة التالية ؟ 


ص 


Qn CLR 


الدارة المندمجة 511741511217 


JK 227 


اعد 


x | x | >x |+| + || <—| © 


CLR 


خم انم انم انم | — ای اہم Oj‏ 


2 
= 


نم انم انم انم انم اس ات اه 


- قلاب JK‏ بمداخل ارغام تعمل في المستوى العالي - 


متزامن 


غيرمتزامن 


2 قلابات JK‏ تعمل بالجبهة النازلة بمداخل ارغام( الارغام ل0 عندما0 = CLR‏ اوالارغام ل 1 عندما 0 = (PR‏ 


Vcc2CLR2D 2Ck 2PR 20 2Q 


PR 
L کا ا سس‎ 
TE 7 
Ck 03 سار‎ CLR ا‎ 
CLR [Q 
l GND 
CLR 1CLR1D 1Ck 1PR 1Q 1Q 


الدارة المندمجة SN74LS74‏ 
2 قلابات D‏ تعمل بالجيهة الصاعدة بمداخل ار غام ۳ 
( الارغام ل0 عندما0 = CLR‏ اوالارغام ل1 عندما 0 = (PR‏ 
ران 


Outputs 


227 Q. 


H L 
L H 
H 
L 


O| BIT 


x | 4‏ | بم بت اسح | 4ج 


Inputs 
CLR Ck 
H x 
L x 
L x 
0.۴۹ 
H |] 
H L 


3 
= 


چے m‏ ي n‏ ا إبلم 


Inputs Output 
S S| R Q 
1 | 1 1 0 
0 | x 1 1 
x | 0 1 1 
1 | 1 1 1 
1 | 1 0 0 
رد‎ Š 
RS 4قلابات‎ 
اشكالية‎ ۰ 
بالاضافة للمداخل الاساسية ما هو المدخل الاساسی المؤثرفى تشغیل القلابات ؟‎ - 
.H مدخل نبضه التزامن‎ 


- كيف سکع الحضول ی 
القلاب RS‏ زيادة على كونه دارة ضد الارتداد يمكن استغلاله كمولد نبضات التزامن. لکن هناك الدارة N٤555‏ 
خاصه بذلك. V‏ وم ۷ 
نشاط )555( 
بعد تقلید الترکیب ( شکل [ ) 
- ارسم اشارة التوتر ۷ و توتر المخرج و۷ 
- استنتج الدور 1 و التردد ؟. 

T = 145 mS f= 6.8 H; 
؟‎ C ما هي دارتي التشحين و التفريغ للمكثف‎ - 
(R.+R,) المکثف يشحن عبر المقاومة‎ 
7 و يتفرغ عبر المقاومة پ11‎ 
تأكد من ذلك باستعمال العلاقات التالية‎ - 
ہا‎ = 0.69 (R, +R, ( C زمن التشحين‎ 
ta > 0.69 R, C زمن التفريغ‎ 
الدور‎ 
T= 0.69(1+20)10 10 =144.9 mS 
f= 1/1 = 6.8 H; 
-هنا نوع اشارة الخروج ؟‎ 
اشارة مستطيلة‎ 
مااسم الدارة المندمجة المستعملة؟‎ - 
NE555 
ما اسم التركيب ؟‎ - 
کمولد نبضات‎ N8555 قلاب لامستقر بالدارة‎ 


1 


Ground ۷‏ 
Trigger Discharge‏ 
6 
3 
Out Treshold‏ 
Clear Control‏ 2 
7 
1- الكتلة ( 0۷ ) - التركيب الداخلي - | 
2- الاعتاق : مدخل یربط مع المدخل 6 ) في حالة قلاب لامستقر کمولد نبضات ) 


3- مخرج الدارة 
4- الوضع للصفر عامة يربط مع القطب 8 الى +Vcc‏ 
6- جهد العتبة . 
7- قطب التفريغ للمكثف ). 
8- توتر التغذية ی ۷+ بين 5 الى .15V‏ 
8 اشرح مبدأ تشغيل دارة مولد نبضات الساعة 
بعد تغذية الدارة N8555‏ ( الشكل1) بتوتر 1257 = ۷ تشحن المكثفة C‏ .في التركيب الداخلي المقارن 1 و 
المقارن 2 يقارنان التوتر Vc‏ بتوترمرجعي . عند مخرجي المقارنان ( مدخلي القلاب RS‏ ) تكون الاشارة 
مستطیلة المداخل S s R‏ يتحكمان في المخرج Q‏ حيث المستوى المنطقي 1 او 0 
- بانسبة لتركيب الشكل-1- عند اللحظة 0 = † نعتبر المكثف C‏ مفرغ. 
- اوجد التوتر ",۷ ( توتر القطب العاكس للمقارن 1 ) و "ر۷ ( توتر القطب الموجب للمقارن2 ) 
المكثف مفرغ اي Vc = 0 V‏ و بتطبيق قاسم التوتر على التركيب الداخلي : 
Vi = Vcc (R+R)/ ( 3R) = 3 Vcec= 2/3 × 12 - ۷‏ 
V. = Vee (RY ) 3R)=1⁄3 Vee =1/3 x 12 2 ۷‏ 
- في هذه الحالة ما هي المستويات المنطقية 1 ,R‏ 8 و © و حالة المقحل T‏ ° 
sQ =1 ٩-۳ + V =4V > V;=Vc=0V‏ 0-0 المقحل اذا مانع . 
Ví =8V > ۷,۴ =Vy= Vc=0V‏ ے s‏ 
- ما هي المستويات المنطقية ل R‏ , 8 و Q‏ و حالة المقحل T‏ عندما یشرع المكثف في التشحين ؟ 


ہ مس ی ا ٹا 

I 5-0 — Vs. =4V < V < Ve =&V‏ حالة سابقة اي 1> 0 و 0= Q‏ المقحل يبقى مانعا 
سس تو سا م 7- ۷ ے R=0‏ 

1> @ و 0= Q‏ آي S= 0 -B=l‏ 2-1 معنی هذا ان ,۷ <ع۷ أي Vce>8V‏ 

في حالة قلاب احادي الاستقرار القطب 6 يربط مع القطب7 مع تطبيق نبضة على المدخل2 . 


-9- 


جه 
T=1.1R.C‏ 


مثال 
ليكن التركيب المقابل 


قصر R2‏ اثناء الشحن لتسريع عملية الشحن مع امكانية تساوي 


زمن الشحن و زمن التفريغ. 

2- استنتج عبارة زمن ن الشحن و زمن التفريغ 
زمن التشحين t.= 0.69 187 C‏ 

زمن التفريغ 6 R‏ 0.69 کےا 

3- ما دور التركيب ؟ 

الحصول علي اشارة مربعة 
نضيف مقاومة متغيرة في دارة الشحن او 00 يع 
نشاط (Schmitt)‏ 
قلد التركيب التالي. ماذا تستنتج من خلال المنحنيات التالية ؟ 

- اذا كانت خصائص الدارة 7414 هي 
Vcc =5V Vor 0V‏ حبرن ۱۷ 


2-0 ۷ = ۷ ۷ 0.8V 


.Ln 020 Vr)‏ ما 


1000 
T=t. +4, الدور‎ 


I. 


التركيب يسمح بالحصول على اشارات مستطيلة 
( الحصول على اشارة الساعة (H‏ 


التركيب يستعمل بوابة نفي شميت 
-الرمز E= s‏ 5-0 ب اع۳ و E=0— S=l‏ 
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0 
| 


Symbol Parameter 74F14 
Vin Input High Voltage 1.6V 
VIL Input Low Voltage 0.8V 
Von Output High Voltage | 3.497 | j Vr Vi 
VoL Output Low Voltage | 0.3V 


خاصية التحويل Vs - f(V z)‏ ) من اجل ۷۷ح۷ ۲ 0 Vız0.8V 7 Vi1 6 V š Vor‏ ( 
7ء02 
توتر الخروج العالي Von‏ توتر الخروج السفلي VoL‏ 
باستعمال بوابتان NAND‏ من نوع CMOS‏ نتحصل على اشارة الساعة 11( مربعة) حسب التركيب التالي 


مثال 

ما دور القلاب RS‏ في التركيب التالي 
مادور قلاب شميت في هذه الدارة ؟ 
اكتب معادلة التوقيتية بدلالة +1 , 5 و0 . 


دورالقلابS 8R‏ : دارة ضد الارتداد 
دور قلاب شميت هو تعديل شكل اشارة التوقيتية 5V‏ 
معادلة التوقيتية H 5 O‏ 

حسب معادلة القلاب R(S+Q,)‏ = ہو 

=R(S1Q,)= H‏ يبوه 

H= R+(S+Q,) 

H= R+SQ, 


-11۔ 


۰ اشكالية 


ادخل العدد 364 على الة حاسبة . ماذا تلاحظ ؟ 
171 الار قام قدو n‏ ما شا شع ا [f‏ سم 
اشكالية کت ها p Bm‏ 
۵٦‏ سو 

الأشازة المطبفة فى المدحل ريخت الى as‏ عد اھک 6 = o ss‏ 


القلاب D‏ من اكثر القلابات استعمالا في سجلات الازاحة 
لتخزين المعلومات ( سجلات ذاكرة ) و لازاحتها ( سجلات ازاحة ) يجب ان تعمل كل القلابات المكونة للسجل في 
ان واحد : السجل دارة تعاقبية تزامنية. 


- مثال 
التركيب التالي يمثل سجل ذاكرة ب 4 ابيات . اكمل المخطط حيث W‏ امر التخزين ( كتابة ) , ۸ امر بخروج 
المعلومات ( قراءة ) و CLR‏ مدخل مسح السجل. رع Ea Es Ec‏ 


SA Sp Sc SD 


- الدار š‏ المندمجة 4373 كسجل ذاكرة لتخزين كلمة من 8 ابيات ( تستعمل 8 قلابات D‏ 
SN74373 2‏ كر وو و © وار Spa‏ 205 


D, LE | OE | O, 

H H L H 

SN74LS373 L| H | بآ‎ ٦ 

X | L L دم ال‎ 

x x H Z 

OE O. Do Dı O, O D2 15 05 GND 

+([...م(] :مداخل Latch Enable: LE‏ مدخل التحكم في المداخل 
Output Enable: OE‏ مدخل التحكم في المخارج 
00...07 : مخارج Z‏ :ممانعة كبيرة 


. D تتبع المداخل‎ O التسجيل و القراءة أي المخارج‎ : ] =1 OE=0 
الاحتفاظ و القراءة تعزل المداخل‎ : LE=0 OE=0 

LE=x 08-1‏ : الاحتفاظ وعدم تمكين المخارج تعزل المداخل و المخارج. 
بفضل هذه الدارة يتم تحقيق ذاكرة حية RAM‏ ذات 16 اوكتي مثلا. 
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»= سجلات الازاحة Régistres à décalage - Shift Registers‏ ۱ 
سجل لتخزين البيانات تمهيدا لتحريكها او لازاحتها يسارا او يمينا او في الاتجاهين حسب الاصناف التالية. 


Shift Right Shift Left 


Serial In . Serial In 
"PP PP > Serial Out 


تنبيه اشارة التوقيتية 11 تؤثر في مدخل 


القلابات بشكل تزامنى 
0 سجل مدخل تسلسلي - مخرج تسلسلي 
Rotate Right Rotate Left‏ 
نشاط 5 
سس Ser In Par Out‏ ( ازاحة دائرية لليسار ازاحة دائرية لليمين 
š‏ استنتج لو 2 التر کیب التالي 
Parallel In‏ 
Serial In‏ 
Serial Out‏ 
Parallel Out‏ 
سجل مدخل تفرعي - مخرج تسلسلي سجل مدخل تسلسلي - مخرج تفرعي 
Parallel Outputs‏ 


Serial In 


Ck 

CLR 

- سجل ازاحة نحو اليمين مدخل تسلسلي مخارج تفرعية باستعمال قلابات D‏ - 

عبر المدخل الاول للقلاب A‏ ندخل البيانات و عملية الازاحة تكون حسب الجدول التالي 
نلاحظ من خلال الجدول ان 


هذا السجل يقسم المحتوى على 2 Q‏ 06۱ 


0 


Ck 


3 


e e|—| e IOo 


= D | +. | co 


1 0 

1 01 0 

1 1 | 0 

1 0 1 QD 
(Ser In-Ser Out) نشاط‎ 


- قلد ثم سم التركيب التالي 
- سجل ازاحة نحو اليمين مدخل تسلسلي مخرج تفرعي باستعمال قلابات JK‏ - 
نشاط Compt Johnson)‏ ) 

- قلد التركيب التالي بربط D,‏ مع و 
- ما وظيفة التركيب ؟ 


سجل حلقي ( دائري) 


- قلد التركيب السابق بربط DA‏ مع Qp‏ 
اوجد العلاقة بين تواتر اشارة الساعة مع 


تواتر اشارة المخارج 
faa = fan = foc = fap = fu /8‏ 
Loc=Top= Š Tu‏ خھو! Toa‏ 
- اكمل المخطط الزمتى 
- ما وظيفة التركيب ۴ 
سجل ازاحة كقاسم تواتر.يسمى هذا 
التركيب بعداد جونسون المستعمل 
بكثرة في المعالجة الرقمية (الميكرومراقب ) 
والتحكم في المحركات خطوة خطوة . 
مثال 
ليكن التركيب التالي 
0 التركيي ۲ 
فول اذ اعة Sus qas‏ 
بقلابات JK‏ 
N‏ الط از مت 
- كم يساوي دور كل قلاب اذا كان دور نبضة 
التزامن H‏ هو 10008؟ 
مومع محنن اجون تمن ]1 


مثال:ليكن التركيب التالي 
- ما دور الترکیب ؟ 

سجل ازاحة کعداد جونسن یتحکم في محرك خطوة خطوة 
- مثل جدول الحقيقة للمخارج ,0000080 

فی سجل الاز احة المستعمل کعداد جونسن 

کی اموه عد اف E‏ 


Ck Qp Qc QB Q A 
0 ۱ 0 1 01 010 
۳۰۱۱۰۰ 0 
کاو جو وا وو‎ 
* 0 1 ۰,۱ 1 
TIL 1111 1 
1| 1|] 1) 1 | 0 
+] 1|] 1 1) 1۰ 0 
1] 1 0 | 0 0 
1 | 0 ۱ 0 | 0 0 


- مادور القلاب RS‏ في الترکیب ؟ L‏ 739 
دارة ضد الارتداد ومولد نبضات التزامن l‏ 
= مادور الخلية R-C‏ في التركيب 0 

الرجوع الالي للسجل عند بداية التشغيل 
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اشكالية(74198) 

ماذا تمثل الدارة المندمجة الثالية ؟ 

سجل على شكل دارة مندمجة 74198 
1 : مداخل لتحميل السجل على التفرع 
...1 :مخارج السجل على التفرع 
7 : مدخل البيانات للازاحة يسارا 

+ مدخل المسح | 9 

٩و‎ Sf A مو‎ B Qs C Qc D Q Ck GND ,,8:مداخل التحكم في نمط التشغيل‎ So 
: الجدول التالي يوضح وضع تشغيل سجل الازاحة الشامل (ثنائي الاتجاه) عند تغيير مداخل التحكم‎ 


Oautputs‏ مخارج 
Q. Qs... QG Qn‏ 
L L... L L‏ 
Q۸0 Qpo Qoo 20‏ 
a b g h‏ 
H QAn (0۲, Qon‏ 
L Qan Qrn Qon‏ 
QBn Qcn Qin H‏ 
QBn Qcn Qin L‏ 
Qpo Qoo 20‏ 2 


9 
ص 
ص 


<> >| لوو لون اسه بت لوو 
mix >‏ | = = لوا اق 
> | — اب اج جای>ظ 


= L L = = = = ۲ 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 


S1 | So‏ وضع التشغيل 
0 ۱ 0 امساك 

1 | 0 ازاحة لليمين 

O‏ 1 ازاحه للیسار 

1 | 1 | تحمیل على التفرع 


ملاحظة : الحالة السابعة ,رو = QA‏ معنی هذا ان المخرج Q,‏ هو الحالة السابقة للمخرج م ...الخ 
مثال: املا الجدول التالي لتحمیل الكلمة 10110010 على التفر £ داخل السجل 74198 


Inputs Outputs 
CLR | 5150 Ck HGFEDCBA ولك برل‎ Gr Qs Qn جیا لك‎ Ga 
1 1 1 1 | 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 


مثال : اکمل البیان الزمني لمخارج السجل 74198 
-15- 


الدارة المندمجة 7496 تمثل سجل ازاحة 5ابيات يتميز بمدخل تسلسلي للمعلومات باستعمال القطب 9( SER‏ ) او 
بمداخل تفرعية A,.B,C,D,E‏ 


_ 7 تب الاقطاب جدول 1 قيقة 
Inputs Outputs CLR QA Qs Qc OND Q, Qe SER‏ 
CLR PE Preset Ck SER QA 0 Qc Qp QE‏ 
ABCDE‏ 
L L | ۸ X X X X x x L L L L L‏ 
x x L L L L L‏ بل L x L L.L Db‏ 
H HI I H HHHH x x H H H HH‏ 
H| LLLLL L X | Qa QBo Qco Qpo ۵0‏ 1 
HÍ|HÍ|HLHLH| L | X | H Qo H Qp H‏ 
H |L | X X X X X L X | Qa QBo Qco Qpo ۵0‏ 
H L | ۸ X X X X t H H Qan QBn Qcn QDn‏ 
H L | ۸ X X X X t L L Qan QBn Qcn Qpn‏ 
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» اشكال 
في نظام الي كيف تفسرملء صندوق ب8 علب مع اتكرار العملية يم 
نشاط (Modulo8 Ascend)‏ 
- قلد الترکیب التالي 


هنا يتكون W|‏ کیب ؟ | | | تم 11 
3 قلابات JK‏ بمدخل ارغام ( الوضع للصفر RAZ‏ ) تربطهم اشارة التزامن H‏ تعمل بالجبهة النازلة. 
- ما وظيفة التركيب ؟ 
وظيفته العد ( عداد يعد من 0الى7 ) 
$ العداد 
دارة تعاقبية تتكون من مجموعة من القلابات تربطها اشارة التزامن H‏ . 
اذا كانت مداخل اشارات القلابات مربوطة في نفس الوقت مع اشارة التزامن نسميه عداد تزامني . 
اذا كان مخرج القلاب 1 مربوط بمدخل اشارة القلاب الموالي نسميه عداد لاتزامني . 
اقصى عدد يستطيع العداد احصائه هو ترديد ,مقياس او سعة العداد بحيث المقیاس] > "2 مع n‏ عدد 
القلابات اللازمة . 
مثال : عداد معامل 6 يلزمه 6 < "2 اي 3= رو قلابات 
عداد معامل 10 ( عشري ) يلزمه 10 < "2 اي 4 قلابات 
عداد عشري تصاعدي : يعد من 0 الى 9 عداد عشري تنازلي: يعد من 9 الى 0 
1- لانجاز عداد لاتزامني نستعمل قلابات[ مع الوضع في1 منطقي (Vcc)‏ لكل المداخل JK‏ او نستعمل 
قلابات([مع ربط المداخل D‏ ب © 
2- تربط التوقيتية H‏ مع مخارج القلابات JK)‏ او(1) حسب الجدول التالي 
عداد تصاعدي | عداد تنازلي 
تربط 11 مع | تربط 11 مع 
جبهة نازلة L‏ 0 0 
جبهة صاعدة + 0 0 
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مثال 


- اكمل مخطط التركيب التالي للحصول على عداد تنازلي ترديده 8 


- اكمل جدول العد (Modulo8 Descend)‏ 


0 


° 


رک سا | ل حت —|@ 


Q2 


کی 


جرم سای O‏ تساه اتی( 


Q3 


° 


یم | ی | تاراب | ن O| | C|‏ 


Ck 
0 


ها ها ےا جا ہے ےا — —< 


000111110 101 100 011 010001 000 


لو 


مثال- اکمل المخطط الزمني وجدول العد للترکیب التالي و ما وظیفته ؟اوجد معادلة الميقاتية. ماذا تمثل البوابة و ؟ 


هش 


el|—| <| اناه ات او ات‎ O 


دم 


el|—| اہ اتپ "كك اه او اپ‎ < O 


دن 


el|—| اج یرای ای‎ < < < O 


وظيفة التركيب عداد لاتزامني تصاعدي معامل 8 بقلابات D‏ تعمل بالجبهة الصاعدة. 


البوابة و تمثل التوقیتیة Ck‏ . 
معادلة الميقاتية Ck = A.X‏ 


٭ بالنسبة لعداد غير كامل بدورة ناقصة( مقياس 3. مقياس 6. مقياس 10. مقياس 12 ...الخ) نستعمل طريقة PR‏ 
او CLR‏ مع اضافة دارة توافقية تسمح للعداد بالرجوع للحالة الابتدائية 
7 اذا كان عداد تصاعدي معامل N‏ العدد الذي يوضع في الصفر هو العدد N‏ 


مثال : Modulo6)‏ ) انجزعداد لاتزامني تصاعدي لعد 6 قطع باستعمال القلاب التالي 
يعد من 0 الى5 والعددر( 10 1)-(«0:00:00,(<))0:00))حو,(6) يظهرلمدة معينة ثم 
يصبح000 بفضل دارة الوضع للصفر 
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n IUUUUUUL 0, 

0 | 0 | 0 ۰ | — الم 

٠ : ۱ 0 0 ۱ 1‏ | لبي 

T T 0| 1|0 

1 11 ]|0 = سب 

Qs : 1 ۰ 0 
ú 8 


ظهور العدد 6 ثم 0 


مثال : Mod6-BascD)‏ ( اكمل انجاز عداد لاتزامني تصاعدي لعد 6 قطع باستعمال القلاب D‏ 
0 


3 


7 اذا كان عداد تنازلي معامل N‏ العدد الذي يوضع في الصفر هو العدد ۸-1 
مثال : Descend)‏ 7210011105 ) اکمل انجاز عداد لاتزامني تنازلي مقیاس 5 
هذه الطريقة تسمی طريقة PR‏ أي : 
قلاب الاحاد ( القلذب 3 ) : PR‏ موصول مع مخرج البوابة NAND‏ و CLR‏ موصول مع 1 
قلاب الاصفار ( القلاب [ و2 ) : PR‏ موصول مع 1 و CLR‏ موصول مع مخرج البوابة NAND‏ 
يعد من 4 الى 0 و العدد و( 100 )  )0:0,60,(-‏ و,(4) یصبح 000 بفضل بوابة NAND‏ 


1- ما نوع البوابة المنطقية المستعملة في التركيب1 و2 و 3؟ 
بالنسبة للتركيب 1 بوابة 'AND'‏ 
بالنسبة للتركيب2 بوابة 'NAND'‏ -19- 


بالنسبة للتركيب3 بوابة 'NOR'‏ 
- بالنسبة للتركيب1 
1-2- اكتب معادلة N‏ ( عدد العلب ) بدلالة مخارج العداد 
N = QpQcQBQa‏ 
2-2- استنتج معادلة الارجاع للصفر بدلالة 36م[ و N‏ 
R = N+Init = QpQcQpQ, +Init‏ 
3-2- اکمل رسم العداد 2 


4-2- ما ذا تمثل الدارة المكونة من المقاومة و المكثفة و القفل الضاغط ؟ 

ارجاع للصفراللآلي(في غياب القفل) و اليدوي (بوجود القفل) للعداد 

بتمان (8-4+4) قارورات. ۵ ۳۷۳4 
X‏ : تماس مرحلة الوضع للصفر للعداد. 


- اکمل البیان الزمني للعداد 


مثال اکمل تصمیم عداد لاتزامني لعد 12 قطعة باستعمال الدارة المندمجة 74112 


مع انشاء جدول الحقيقة 20 


š عشري‎ Q4 Q; 0 Q. 
للم‎ === 0 0 0 0 0 
mimimimimimimim mimimimimimim TT 
3 01 0 | 1 | [ 
را‎ SN74LS112N 2 SN74LS112N 4 0 | = 
5 Ol 1 | 0-1 
6 0 | 1 110 
is مان ال‎ - ۱ ۱ I : 
<< اس سس‎ 8 1 0 0 0 
9 1۱ ۱ 0 1 0 | 1 
10 1 0 1 0 
۳۹ 11 1 0 1 1 

مه شكال د 


-لانجاز عداد عشري( معامل 10) كم دارة مندمجة 74112 تلزم لذلك 
- نريد استعمال دارة مندمجة واحدة فقط لانجاز عداد عشري.فما الحل ؟ 
نشاط Decimal)‏ 7490( 
قلد التركيب التالي 
- ما وظيفة هذا التركيب ؟ 
عداد عشري باستعمال الدارة المندمجة 7490 606060 © 
اوجد تردد الاشارة عند مخرج العداد Q3 3 0 (Qs)‏ 
عند مخرج العداد Q,‏ التردد یصبح f=100/10=10H;‏ 
ماذا تستنتج ۶ 

العداد العشري باستعمال 7490 يقسم تواتر 

نبضات التوقيتية على 10 


CP, NC Qo Qs GND 01 Q; 


Z 


SN74LS90 الدارة‎ 
BCD Count Sequence ود سوا تر‎ 
Count Outputs 
Qs 02 Qı Qo Reset/Set Inputs Outputs 
0 ۰ 1 MRı | MR; | MSi | MS; | Qs Q2 Q: Qo 
1 L L L H H H L x L L L L 
2 L L H L H H x L L L L L 
3 LL H 1 H x H H H L L H 
4 L H L L L x L 5 Count 
5 L H L H x L x L Count 
6 L H H L L x x L Count 
7 L H H H Connection Diagram X | L L x Count 
— 1 1 0 CP, رر يربط مع‎ LSB: 000 MSB: 5 


المداخل 2 و3 :مداخل الوضع للصفر للعداد- -CLR‏ 


المداخل 6 و7 :مداخل الوضع للواحد للعدد 9 - -PR‏ 7 


مثال باستعمال الدارة 7490 انجز عداد يعد 8 اقراص من الدواء 


- انشئ جدول الحقيقة المناسب - اكمل الربط للانجاز عداد معامل 8 
Q> | Qi | Qo‏ | عشري 
01010 0 
1 | 0 | 0 1 
0 | 1 | 0 2 
1 1 | 0 3 
0 | 0 | 1 4 
1 0 1 5 
0 | 1 1 6 
1 1 1 7 
0 | 0 | 0 8 


5 MR. MR, NC Vcc MS, MS; 
| 


عند المخرج Q,‏ التردد ,18= f=10/10‏ و الدور و1/1-1 T=‏ 
نشاط )7490-7447 Projet‏ ( ا 
- انجز تركيب الدارة المكونة من الطوايق التالية . 


عداد عشري 
74LS90‏ 


1- ما وظيفة الدارة 01 ,03 64؟ ۱ ی 
1) ۰ مولد نبضات_الساعة- 
3 : مفکك ترمیز BCD‏ / 7قطع 
4 عارض 7 قطع بمصعد مشترك 
-احسب الدور T‏ عند مخرج الدارة 1 و عند مخرج الدارة 02 
و49 3-14 1:10 (0.69)1+20 0( »212+ 10.69 
و9 49:10-144 .14 عحی [ 
ما وظیفة الترکیب ؟ ا 


GND 


نشاط ) (Projet Mod24‏ 
اکمل الترکیب التالي لانجاز عداد لاتزامني بعد الساعات. اوجد معامل طاق الاحاد و طابق العشرات 


طابق الاحاد معام jO‏ 
طایق العشر ات معامل 3 


+5V 


mimimimia‏ الل 


طابق الآحاد 
D 7490‏ 
sa‏ 10 
IL | ٦‏ 
اشكالية 2 3 
1- قلد التركيب ( Temp1‏ )المقابل . ماذا تلاحظ ؟ 
,3 مسا 1 تالق جا السناغطة 8 و امن اکلول مس =< 
L‏ 
v—a[cp‏ 


2 قلد التركيب ) Temp2‏ )المقابل . ماذا تلاحظ ؟ 
حالة المصباح توافق حالة القفل S‏ بعد مدة زمنية معينة 
اي وجود زمن للتاجيل ( زمن حيث يكون 1"72 ). 


- - - - - -— (C - - - - -, B > 75 1 H 3 
۳ ۱ 7 z ) NO تأجيل( عندالراحة‎ ۱ CE 
) NC تاجيل( عندالراحة‎ 


9 


Yee y . الموالي‎ ( Temp3-croc- ( قلد التركيب‎ -3 
107:4 1 

16.7K< P ک[47>‎ 

” مادور المضخم العملي المثالي LM741‏ | 
7 ما دور الثنائي D;‏ . مط ... 
7 کم يساوي توتر زینر 

7 اشرح مبدا عمل الترکیب 

> اوجد عبارة زمن التأجیل 


7 المضخم العملي ( مقارن) یقارن بین التوترح ۷ و التوتر Vz‏ .( توتر مرجعي) 
”ا قصر المقاومة 47K+10K ( = R‏ ) وبالتالي تسريع عملية تفریغ المکثف . 
Vy= 8.1 V v‏ 
7 الضغط على القاطعة تشحن المكثفة C‏ عبر المقاومة 47K+10K ( = R‏ ). يقارن التوتر Vz‏ مع التوتر ۷ 
حيث عندما يكون Vc> Vz‏ ند يتشبع | لمقحل فتتغدی وشيعة المرحل اي غلق الملمس المؤجل و منه اشتعال 
المصباح عند اللحظة ما . 
7 عبارة زمن التاجیل ( اللحظة 10 ) 
العبارة اللحظية لشحن المکثف C‏ : ( ۵۳۴ -1 ) ج17 RC + Vce(‏ 1-6 ۷۷ 
ئ۳ > = Vc /Vcc‏ -1 51 بادخال اللوغاريتم على الطرفین 
RC‏ / -۔ = RC‏ اماي Ln‏ = (م ں۷ ی1-7) Ln‏ 


۷٢ = Vy= 8.1۷ أي عند التأ جيل يكون‎ t= في اللحظة م1‎ 
to = - RC Ln ) 1-(Vy/Vco) ( 
قيمة دنيا و قيمة عظمى‎ P للمقاومة‎ ” 
t=-RCLn( 1- Vy/Vcc ) = - ( P +R, )C Ln ( 1-Vz/ Vcc) 
t = -)47+10( 10x 100. 10 Ln )1- 8.1/9) †= 13.18 P=47K عند القيمة العظمى‎ - 
t = -)16.7+10( 10x 100. 10 Ln (1- 8.1/9) t= 6.18 P= 16.71٤ عند القيمة الدنيا‎ - 
Vec=12V . ثم يعود للدوران‎ t= 20s مثال في نظام الي يتوقف محرك لاتزامني لمدة‎ 
. اوجد قيمة المقاومة +1 من خلال دارة المؤجل التالي‎ 
. تماس المرحلة التي تتحكم قي بداية التأجيل‎ : 
D; :BZX83C7V5 P=IOOKQO ۰ ۷-۷ 
Vc 00 Vz +VBE =7.5+0.7=8.2V 
t=- (R+P)C Ln ( I-(Vc/Vcec) ) 
(R+P)=- tÍ C Ln ( 1-(Vof/Vco) ) 
--1 C Ln ( 1-(Vo/Vco) ) - P 


=- 20/10 Ln (1-(8.2/12) (-10: - 7419 
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ماذا تلاحظ ؟ - نلاحظ ان زمن التاجيل باستعمال خلية 1000( مؤجلات تماثلية ) طويل المدى . 

ماذا تقترح للحصول على زمن تأجيل قصير المدی ؟ 
٭ ۔ المؤجلات ذات عداد ( مؤجلات رقمية) 
تستعمل للحصول على تاجيل قصير المدى .تحتوي اساسا على 
- طابق قاسم للتوتر( عداد ) -دارة مهتزة كقلاب لامستقر( الساعة ) : استعمال الدارة NE555‏ 
اشكالية : يعطى البيان الزمني التالي لمخارج عداد تصاعدي حيث T‏ دوراشارة الساعة و X‏ الامر بالتشغيل 
احسب التاخرات وا,را, to‏ لصعود المخارج Q۸, QB; QC‏ بالنسبة لامر التشغيل 


Lepas ۲‏ 
ولو ۳-1 
20-7 
من اجل n‏ قلاب التاجيل هو 


حیث 1-1 


هو الرقم الموافق لمخرج المؤجلة 


ملاحظة : في حالة عداد تنازلي تؤخذ مخارج المؤجلة من © وه 


' 
مثال 
1- يعطى المخطط التالي لمؤجلة ذات عداد تصاعدي 


دور الدارة ,10 : توليد اشارة الساعة >۷ 


Init E = ` 


دور الدارة المكونة من R‏ و الضاغطة Init‏ : الارجاع اليدوي للصفر RAZ‏ . 
من اجل 107 =€ , 1.51660 = وف = ,8 زمن التاجيل 
T = 4T = 4x 0.69) Ri+2R;)C = 4x 0.6901.5+3(1.107* t= 12.4ms‏ 22 -] 
2- نريد الحصول على تاجيل قدره و 0.2 اذا علمت ان تردد اشارة الساعة هو 60112 . 
_ قلد التركيب التالي Temp4)‏ ) . ما وظيفته ؟ 
9V‏ = ۰ ۷ 


مؤجلة بعداد تصاعدي 
- متى تتم عملية التبديل على مستوى المصباح L‏ ؟ 
عندما يصل العداد الى الرقم 12 
1-2 
- اوجد سعة العداد التصاعدي : 12 = 0.2260 N=t/T= ) . f=‏ 
3- قلد التركيب التالي Temp5)‏ ) . ما وظيفته ؟ 
۷ = ح۷ 


مؤجلة بعداد تنازلي معامل6 
I‏ تنتہ زمن التأجيل ) 
N=t/T=t.f t=N/f=6/60=0.1s‏ 

4- نرید الحصول على تاجيل قدره 1150011 و 405 . 

- اوجد سعة العداد التنازلي حيث يشحن بالقيمة الابتدائية 10 ( 1010 ) 
N=t/T=t.f=100x0.1 = 0‏ 

- اكمل ربط دارة المؤجلة التالية 3 


< 
10s‏ 
اذن بالتأجيل 


5- للتحكم في زمن تشغيل مقاومات تسخین( (t=9s‏ إستعملنا مؤجلة بعداد. 

- مادور الطابق1 ç‏ 

- احسب دور الاشارة عند مخرج الطابق 1 علما ان للبوابة 7414N‏ الخصائص Vi=1.6V‏ , 0.8۷ح۷ 
- ما دور الاشارة 1 ؟ 

- مادور الطابق2 ؟ 

- في الطابق2 احسب مدة التهيئة tnit‏ 

- ما دور الاشارة 2× ؟ 

- اكمل التصميم المنطقي للعداد و رمز البوابة الموافقة للتشكيلة 

- اکمل البیانات الزمنية للعداد المؤحل 
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Vcc 


H _`ət 
الطابق1:مولد نبضات‎ - 


- الدور | T=RC.Ln [(Vcc-Vi)Viu / (Vcc-Viu) Vi‏ 
T=1.Ln [(5-0.8)1.6/ (5-1.6)0.8]‏ 
T=Ln [2.47]= 0.9s‏ 
- دور الاشارة 261:الاذن بالتأجيل 
- دور الطابق2 :التهيئة و الارجاع للصفر 
- مدة التهيئة tiu=RC.Ln [(Vcc-Vir) / (Vcc-Vin)]‏ : 
i tiur=2.7x10 Ln ])5-0.8( / )5-1.6([- 2.7210 Ln [1.23]=0.5ms‏ 
- دور الاشارة X2‏ :الاذن بالارجاع للصفر 


- تکملة القصمیم المنطقي للعداد 
توس ایب 
` 4 >< | و ۵ 20 _ پا 
K cLRQ KCLRO KCLRQ KcLRQ‏ 


6- لكي يتم غلق القارورة يجب أن تتوقف في مركز الغلق لمدة زمنية قدرها 365 .مدة التأجيل مضمونة بواسطة 
عداد تنازلي JK GU‏ يعمل بالجبهة النازلة. إذاعلمت أن ساعة القلابات دورهاو6 =1وأن الارغام يكون ب )0( . 
- عين عدد القلابات المستعملة . 
- اكمل رسم العداد المؤجل 


- تعيين عدد القلابات: 
8686 وة دران Ë‏ 
وق جڑے ات زر م حك از که ۷[ 


- تكملة رسم المخطط الزمنی RAZ‏ 
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- احسب الدور T‏ لدارة الساعة 
T = 69) R i+R;C=0.69x2R C=0.69x2x330x2.2x10 T=1s‏ 


- اكمل المخطط المنطقي للعداد 
74LS85‏ 
Bo Bı, B, Bs;‏ 


| i 
x — 
LRQ KcLRQ 


y Q-H!]J Q 
Q> — q> ۱ q> 
1K پارں‎ ۳ KCLRO / KC ۳ 
X2 | 1 | 


- اكمل المخطط الزمني للعداد 


8- التركيب التالي يسمح بالكشف عن سيعة علب عن طريق الترميز و بالتالي تحديد مدة ملاها . 
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+5V اشن نهاية الملء‎ 
ال‎ 4 
Rc A=B 
لا‎ AB SN74LSS5 
> . سا‎ 
8۱ 82۲,10 AsA;A íA جا‎ 
C=10uF 
5 ] _| ۳ H 
O 
5 4 0 
Rc امر العد‎ 7 
ü لا‎ 
07 
i جح‎ 
ےج‎ Qp Qc 08 QA QD Qc مو‎ Qa <P 


بداية الملء E 2x SN74LS74 < SN74LS90 A‏ 
CLR CLR‏ 
Master > 5 022‏ 
عداد عسري عداد ثنائي Reset‏ 
رمز علبة ذات رمز علبة ذات رمز علبة ذات رمز علبة ذات 
سعة ع>51 سعة ع>101 سعة ع>201 سعة ع>401 
- اوجد دوراشارة الساعة وما نوع القلاب المستعمل؟ 
قلاب لامستقر ms‏ 173 = 0.69(5+20)10.107 = ©(ي8 2+2 )0.69 = T‏ 


- اوجد دور اشارة الساعة لمدخل الدارة 5721741574 ( مدخل طابق العشرات) و لمدخل الدارة 571741590 

( مدخل طابق الاحاد ( 

مخرج الدارة N8555‏ هو مدخل الدارة 5721741590 و منه دور طابق الاحاد هو نفسه 173105 = T‏ 

Lo‏ ان الدارة 921741590 عداد عشري اي يقسم تواتر اشارة التوقيتية عل 10 اذا دور الاشارة في مدخل الدارة 
4 هو و 21.73 و 1730 2 10*173 - 107۲ -< 7۲ 


- احسب المدات الزمنية لملا کل العلب 
لملا علبة ذات سيعة SKg‏ الترمیز هو 0001 بوافق 1 نبضة و 2-3 1۲ = tskg‏ 

لملا علبة ذات سيعة 10Kg‏ الترميز هو 0010 يوافق 2نبضتان و - 21 = tıokg‏ 
لملا علبة ذات سيعة 20Kg‏ الترميز هو 0100 يوافق ١‏ 4 نبضات 4T = 6.92 s‏ = موا 
لملا علبة ذات سيعة 40Kg‏ الترميز هو 1000 یوافق ‏ 8 نبضات ‏ 13.34 = 81 - یبا 
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